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()*�+	,+)-./0) 12#3#/,4 

 

���������� ����� ���, ��� ���
������ � �
��
���� � ��
��������� �������� �������� 
��
�����
��� ������
��. 
• ���
������ �� ��
	����� � ��������	��� �����
�� ����������� � �������� �������
�� �	������ 	��	�	
	. 

����	���
� �  � ����	
��
�� ���!�
	�
�, 
	� �	� � ��� �	����
�� ����������	�  ��"���	��� � 
��������������, �	�	������ �����	����
� �� ����� ��
	�����, ������	
	��� � �������	���  	��	�	
	,  
��
����  ������
 �������

 

• #	����� 	��	�	
 ���
�	�
���� �
������� �
� ������� ��
����
��, ��
���� ����
 ������
�� ������������ 
���	������. $	����	� �	��
	 	��	�	
	 � ���
%�� ���� �	����
 �
 ��	���
���� ����������  �/� ��
	�����: 
- �	�����, 
- �
������� ������
� ����	��� � �����%��-���
����������, 
- ���
�	�
���� �
�������, 
- 
 ���� ������
������ ���� 

��
����, ������5�� �������� 
����
�� � ��
�������

��  
��� 
������ 
 ����, ������� ������
���� 
������������� �������� ��������. 
1
��
����, ������5�� �������� 
����
��, ��� 
� ���� ���������
���. /�����
�
�� 
� 
����
�
��� ����, 
������5�� �������� 
����
��, ����� ������� ������� �
����

�
��  �������� �������� ��
��

����. 3� 
���
����5�� 
 ����� �����
� �����6�
�� � 
��
����
�
�� �������� ������������� 
� 
�
7� 
�����
���

�
��. 

• &�
	����� 	��	�	
	 ������ ���������

 �����
��
��� �����	���
 �� ������!���� �   ��
	����� �	������ 
��������	���, 

� &�
	����� � ���� 	��	�	
	 ����� �������

 
��
�� ����� ����!	��� �
���
��
��-���
	����  �	��
 � 
���������, � ��
���� ����
 ��
	������ �	����� 	��	�	
 �.�. 
$��
�� ��
	�	����	

 � �	����	

 	��	�	
 � ����������, � ��
���� �������	�
�� �
���
��
��� �	��
�. 
'��
�
	 ������	 � ���������, � ��
���� ��
	������ 	��	�	
, ������ ���
��
�
���	

 �
	��	�
	�,  
�	�	������ ���������, � ��
���� ������	�
 ����. 

� ����� 	��	�	
��  �	 �	��������� � �����������  ��
	����
� ���
��
�
������ "��

��. (��

�� �� �����
 � 
���
	� 	��	�	
	. 
������ ������������� �	������ 	��	�	
	 � ��
	����� ���	�	� �	 ���. 3.5.1. 
$�����	����
�, ����	���� �
��
�
���� "��

��� �	 ��
	����� ���
�	�
���� �
������� � ������
������ ���� 
	 
	��� �	 ������� �	�	, ��  �����
 � �	�	�
����� �����
.  

• &�
	����	 ���
�	�
���� �
������� �����	 ��

 
�	
��
�� �����
	 � �	������	 !��
�� ������
������ ����� 

• #	����� 	��	�	
 ������ ��������	

 ���	, �
	�%�� 18 ��
 
• H� ���	�
� �	���
��
��
��  ���	��� �	��������� �  ������
	��, 	 
	��� ���	���  �����
�� ��� �����	��
�� 

	��	�	
	 

• H� ���
��	�
�,  �� �	
��	�
�  ���
���������� � ���
�!��� ��% 
�� 

• H� �����
�  ������ �	������ 	��	�	
	,  ���
�������, � ��
���� �	����
��  ����������	����������, 
	��������� � ���
�� ��������������� �����
�	 

• ���������
��
 �� ����
 �
��
�
������

 �	 ���
��, ���!���� ��
���� ���� �%���� � ��
	����� � 
�����
���	���, ������%�� ��� ������������ ���
������ ���������
��� � �����
������ �	����� 

• T�!��� ����������  ��������	���, ���������� � ���
������, �	�	�
����
 ���
��
���, �����	���� � 
�	������ �	��
� 	��	�	
	 

 

 

• �����
������ ����� ���� 
1. 
����� �
���������� ���������
��� �����������, ������� ����� ������� �
���; 
2. ������� ��
� � �����; 
3. ������� ����
�� ������� ���
; 

4. ������� ������
�� 
�� ��. 

 

• (��
���� � 
����� ������. 
- ��������� ������� �������  �� �������
��� 
- ������� ���
 ������ ���� � �������� 
- ������� ������  ����  � 
����� ���
��
���
�� ������ �������
��  
- 
��
���� ���� �
�� 
�5�
����� ���

�
�� �������
�� ������������� 

- 
���5��� ��� ��5�� 
����
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1. 		)()/,). 
 

#	�����, �������
����� 	��	�	
� ���
�	�
���� �
�������  ������������� ��� ���
��� �
������� ��������� � 
��� ��������	  ������
������ ���� � ��
����!����� 
������������� ������
�� ����	��� � ���	.  
/ �	�
�����  ���
������ ������	�
�� �	����� 	��	�	
� ���
�	�
���� �
������� 
��	: 

• GCO-DP-23-57 � ������

� �
 8  �� 23,5 �/
 � �	���
�� �	����� ����	��� 
��	  C. 
*��	�	
� �	���	�
 ������ ��� ����	��� ��	���� ���������, � ��
���� ��� ��
	�������, ������
� ����	���  
�
����
 �	 �	������ �
���.  
• GCO-DP-23-47 � ������

� �
 8  �� 23,5 �/
 � �
���
�� �	����� ����	��� 
��	  B. 
*��	�	
� �����	��	!��� ��� ������!���� � 
����, �
������� ������
� ����	��� �	 �	������ �
��� ���������,    
������ ��� ����	��� �	���	�
 � ���������, � ��
���� ��� ��
	�������. *��	�	
� ��������	�� �	��
�� �
 
��!��������� 
��� �������	.,	�	� ������  ���������� 	��	�	
	 �����	!��	 ��������: /11BS; 
 

2. &�,�#/,) 1�+%&*�+	#. 
2.1   +��
���
��� ����!������. 
 

2.1.1. +��
���
��� �
���

�
�� 

•  7���
����	� ��	��	� ��������� ��	���� ������� ��� ���
�	�
���� 
�
������� (�.�.) � 
 ���� ������
������ ���� (
.�.�.). 

•  7���
������ �	���	��� � �����	������� ���
����� ��	����, 

•   /��������

 ��
	����� ������
� 	��	�	
	, 

•  -��������	��� 
�����	
��� ���� �
���
��
��� ���
��� ( �.�.)  
      �  
 ���� ������
������ ���� (
.�.�.) 

•  (������ ������� �	���	���,     

•  �
	�����	��� �	������ �	�	 �	 �����, 

•  �������������� �  ������
��� �	��
� � ��
	������ (�.�.) �	���
�� 
���
���, 

 

2.2.      $���
�� ��
�� � ���
���
���  
����!������ 
 

2.2.1. $���
�� ���� �������� �������� 
 

&��
�
�� � ��
�
���  2.2.1.1  i  2.2.1.2 
 

5  /��
���
��                                                                                        
7   $	��� 
8   #	����� ���� 
9   7���
��� ���
���� ��	���� 
10  1	���	���� ����
��� 
11  #�����	 
13  , ����������� ������
�� ����	���-���	 
15. )��	��!�
��
 
�����	
���, �	� �	��
	 �
 ��!��������� 
��� 

�������	 
16  )��	��!�
��
 
�����	
���, �	� �	��
	 �
 �����%���� �������, 

������
��� 
�����	
���  �
���
��
��� ���� 
17  -	�%���
��
��� ����� 
18 :	
!�� NTC 
�����	
��� �
���
��
��� ���� 
19 :	
!�� �	������ �
���
��
��� ���� 
20 )
��� ������	 
22 0�	�	� ��� �	�������� ��
	����� 
23 :	
!�� �	����� �	������ (������
	
) 
25 �������	��
��
��� ��	�	�  3 �	�	, 
26 ������	���	
��
 ���
��	 ������
������ ����  

27 :	
!�� NTC 
�����	
��� ������
������ ����   

33 �������� ��	�	�   
35.  #	���	� ��"
	 G3/4 (� ������
�) 

37.  �����	��	  ˘24 x ˘16 x 2  (� ������
�) 
 
 
%�
. 2.2.1.1. %�
���� �
�� �����
��� � �������� 
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������ �  ���.  2.2.1.2 
2.   -�!�	 �����	 
�����	
��� �
���
��
��� 

���� 
3.    8	����
� � 
������
��� 

4. �	���
 ���	������  
6.    -�!�	 �����	 
�����	
��� ������
������ 

���� 

30.  1������ ���� 
31.  0�	���� ���� 
32.  1������ ����
  

A-    ��
	��� ��
	����� �
���
��
��� 
���
���                                                                                                        

B-    ,���	� ������
����	� ���	 
C-    #	� 
D-     ;�����	� ������
����	� ���	 
E-     /����	
 � ��
	����� 

�
���
��
��� ���
��� 
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%�
. 2.2.1.2. ���
�������
�� 
���� ������ �������� 

 

2.2.2 +��
���
��� ��

�� 

�������� )��
��� 
������
�� 

GCO-DP-23-57 GCO-DP-23-47 

	�����
� 
8
��������
��� ��������� 

9��������� �.�. 

,�����	� ������

 	��	�	
	  �/
 8 - 23.5 

,�����	� �	�����	  ������� �/
 8.7 - 25 

0.�.:. 	��	�	
	 ��� �����	�
��� ������
� % 94 

0.�.:. 	��	�
	 ��� �����	�
��� ������
� % 92 

-	���� �	�	 ����������1)
:    2E-G20 � 20��	�  

                                                2E-G20 � 13��	�  
�3 

/! 
�3 

/! 
0.9 ‚ 2.6 

0.9 ‚ 2.6 
)-	���� �	�	 �����
	���� ���  �	�	 � ����	�
��� �������� (15

)
C, �	������ 1013 ������	���) � �! 
�� ���""����
	 

��������� ����
��� 	��	�	
	 (0�:)  

$����	�
��� �����	
�!����� �	������ �����  
	��	�	
��/ ��� ���������� �	�	:  2E-G20 � 20 ��	�  
                                                          2E-G20 � 13 ��	�  

 
�	 (��	�) 

 
2000 (20) 
1300 (13) 

/���!��	 �
����
�� ����	 �������  � �����	!���� ��� 
���������� �	�	:   2E-G20 � 20 ��	�  
                                2E-G20 � 13 ��	�  

 
 

�� 

 

˘ 1.25 (125)  
˘1.30 (130) 

8	����	�
��� �	������ ���� 8�	 (�	�) 0,3 (3) 

8	����	�
�	� 
�����	
��	 �	��
� �.�. 
o
C 95 

&�
	�	����	��	� 
�����	
��	 
o
C 35 - 77 

$	��� �	���	 ��� ������� ���	!� ��	 (�	�) 60 (0,6) 
9��������� �7���� �����
���

�� ���� (�.�.�.) 

,�����	� ������

 �/
 8 - 23.5 

,�����	� �	�����	 ������� �/
 8.7 - 25 

0�:  	��	�	
	 ��� �	����	�
��� ������
� % 94 

:	������ ���� 8�	 (�	�) 0,01 (0,1) ‚ 0.6(6) 

)��	��!�
��
 ���
��	  ��3
/��� 12 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
����
 

5 

������ ��
	����� 
�����	
��� ���� 
o
C 35  - 55 

-	����  ������
������ ���� ��� Dt=30K ��3
/��� 11.2 

$���������
��� ��������� 
#���	���!����� �����
������� 	��	�	
	 ��� 
�!���� 
�	����	
��
��� ���� 10 ��3

/��� 
��	 

(��	�) 
35 (350) 

<����

 �	�%���
��
���� �����	 ��3
 6 

:	������ � �	�%���
��
��� ������  8�	(�	�) 0.08-0.02  (0.8-0.2) 

8��������
��� ��������� 

-�� � �	�������� ����
��!������ 
��	 V  ~  230  

�
����
 �	��
�  IP 44 

��
�������	� ������

 W 200 120 

8	����	�
�	� �����	�
�	� ����!��	  
��	  �������� 
�	����� 

A 2 

0�	���"��	��� �	���� ���	������ ����	��� EN 298  FMCLXK 

,�� �	
!��	 ��	��  �����	������� 

��������� ��
��5��
� ����� 
����
�� 

8	������ 
�!���� ������
�� ����	��� #�	��/��� 19 

8����	�
�	� 
�����	
��	 �	��� ����	��� ��� 
�	����	�
���  ������
� 

o
C 110 

0�	� NO�  1 

:�
�� 
�� ������ 

������������� � �����������   
(���
�� �. 3.7. � 
	���
 7.1.) �� 

�  60/˘100     ���    
2 �	����
���  �80   ��� 

=80/=125 

���	 ˘130 

�������
��
 �	����	���� ���� �.�. � �	�	 ���� G3/4 

�������
��
 ������
������ ���� ���� G1/2  

#	�	��
��� �	����� �� 706 x 410 x 300 

����
���
��
 ����
 ��	�� �����

 ��������� � �	����� 	��	�	
�, ��
���� ��
 � �	�
����� ���
������ � ��
���� �� �����
 �	 ���������  
������	
	������� � 
����!����� �����
� 	��	�	
	. 
 

2.3  &��
����
�� ������

�
�� ��
���������. 
• 3�5��� �� ������ ����  

• 3�5��� �� �����
��� �� ���
�� ����  
• 3�5��� �� �����6�
�� ���
�����
�� ����������� ���� ���������
�� 
�
����  
• 3�5��� �� �����6�
�� ����
�� �������
�� ����������� ���������
��  ����  

• 3�5��� �� ��
� �
�� �����
�� ���� - �������

�� 
• 3�5��� �� ����6�
�� �����
�� ���� - ����
���
���  
• 3�5��� �� �������
��� ��������� ���� 
• 3�5��� �������� �������� �� �������
�� 

• 3�5��� �� ����� 
��� ���������
�� 
�
�
� 
 

#������� ����  C 
• /����� �������
�
�� ������ ��
�������� - �
	 �	��
	 ���
��
 �� �	
!��	 �	����� �	������ ���. 23, ��
����  �	��
	�
 

����
� � ���	������
��������  	��	�	
	. 0���	 �	����	 �	������ ����� ������ ���� �������� 	 �����!�
��
���� 
�	�	�� ����	��� ����	���
�	�,  �	���
 ���	������  �����!	�
 �������. $	 �	���� ���	������ �	���	�
��  ������� ���� 
���. 30 	 �� ��
�!���� ~20 ���. �	���	�
��  ��	���� ���� ���. 31.  ����� ������	��� ���!��� �����!���� 	��	�	
	, 
�	�
��	�
 	�
��	
�!����� ����!���� 	��	�	
	.   
/ ��
�	���, ���� �� �	�
���
 ������	��� ������	����
� , �� ��
�!����  ~10 ���. �����!�
��  ���
���
��. ���
����� ���� 
	��	�	
	 ����
 �������
� 
��
�� ����� ������	��� ������	����
� � ��
	�����  ��!�� ���.2 �	 >1��� � ��������� 
�OFF/RESET�,  ��� ���
�� ����������.   

#������� ���� B 
3�5��� �� �
���
���
�� ���� ������� ����� ���
��
 �� ���	��!�
��� 
�����	
��� ���.15, ������!������ � ��
� 
����
������� ���������	���. 1	�	���� �
�� �	��
� �����
�� �	���
�� ��	����� ��	�	�	 �	������ ���	 � �����	����� ���	!� 

�	�	 � ������� � �����
, ����	 � ��������  �����	�	�
�� 
��	. / �
�� 
���!	� ���������
 �����!���� 	��	�	
	, ����	���������� �	 �	���� 
���	������ �	���	���� ��	����� ����	 ���. 31 � ���
�������� 
�	���� 0,5 ���.  ���. 30 ������� ������.  
&�
	����	 ������
��� ��!�� ���. 2 �	 >1 ������� � ���������. 
OFF/RESET ����	�
 ���������� � ������ ����!�

 	��	�	
 (��� 
������� ���	������ ���	��!�
���). $	 �	���� ���	������ ������ 
���
�

�� ������� ���� ���. 30, ���
�������� ���
��  �	���� 0,5 

���.  
 
%�
. 2.3.1. ��
��� �������
�� 

�
���� ���������� ��� �������
�� �������� 
 

 32

OFF2 6

OFF
RESET

30  31 

2

°C

bar

9030
60

0

13

4

120

0

5112

CR6CR7CR8
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	/,:#/,): 
����� �
���!���� ���������� �	������ 	��	�	
	, ���
����� ����!���� ����� �������

 
��
�� ����� 
���
�� ����������. :�� �
��� ���������� ������
��� ��!�� ���. 2  �������

 ����� �� ������� 
�����	!����� «OFF/RESET» � ��
	��

 � �
�� ��������� �����, !�� 1 ���. ��������� �%����, ��
����  
����	�������
��  ����	��, ���	�� 
  �  	��	�	
 ����!�
��  ����	. 
����� ������ ���
������ ����!���� 	��	�	
	 �	�� ������

 ���!��� �����!���� 	��	�	
	  � �������

 
���
��
�
������ �����
. 

 
 

/� ����
����
� ����������� 
�������
�� ����
�
�� � 
�
���� ��5��� �������� �������� 

 

2.4. O��
�
�� ���
���� 
2.4.1. ���
�� ��������� ���� ��� ���������
�� 
�
���� (�.�.) 
        (����   ���. 32 ���
�
�� ���
�������� ���
��) 
*��	�	
 ����!	�
��, ���� 
�����	
��	 �	����	
��
��� ���� ����, !�� 
�����	
��	, ��
	�������	� ������
��� 
��!��� ���. 2 � ����	 ������
�� 
�����	
��� ��������� �	 
 ����	� «����». / 
	��� ��
�	��� ���������
 : 

•  ���� �������� �	���	, ���. 7, 

•  ���� ���
���
��	, ���. 5 (	��	�	
� 
��	 �), 

•  ����!���� �����	
��	 �����, 

•  ���� �	������ ���	 ���. 8 � ������
��	. 
 

8�����
�� 
�!���� �	�	 �������	�
 �	�	���� 
�����	
���. *��	�	
 �����!	�
��, ����	 ������
�� 
�����	
��� 
��������� �	 
 ����	� � ���
������ �	�	���� 
�����	
��� � ��������� (������� ���� ���. 30 ���
�
�� 
���
������ ���
��) ���, ����	 
�����	
��	 �
���
��
��� ���� �����%	�
 �	 3”� �	�	���� 
�����	
��� 
�
���
��
��� ���� (������� ���� ���. 30 ���
�
�� ���
�������� ���
��  �	���� 5 ���) 
 

����� �����!���� 	��	�	
	 �	��
	�
 �� : 

- �	���  
	� �����, �	� �	�� ��� ���	������ ���� �� 
�����	
��� ���
%� ��
	��������� �	 3°C ��� ~180 
���. ���	 ���	 �� ���	��
��. 

 

���
����� ���� 	��	�	
	 ���������
 	�
��	
�!���� ����� ���������� ��������� �������: 

•  
�����	
��	 �	����	
��
��� ���� �������	�
 �	 ���. 3°C �
 ��
	��������� 
�����	
��� 

•  ���%�� �����  0 ��� 120 ���. (� �	�������
� �
 �����	������	����� �������), 

•  ������
�� 
�����	
��� ��������� �	 
 ����	� ������. 
 

2.4.2. ���
�� ��������� �����
���

�� ���� 
#	����� 	��	�	
� ���
�	�
���� �
�������, ����	���� � �
�� ���
������, ��������	�
 ���� ���
�!��� ��������. 
,�����	
��	 ������
������ ���� ��
	�	����	�
�� ��� ������ ������
��� ��!�� ���. 6 � ������� �
 35

)
C �� 

55
)
C. :��
������ �	�	���� 
�����	
��� �	����
 �
 ����!��� ��
��	 ���� 	 
	��� 
�����	
��� �	 ����� -���
�� 

���. 2.4.2.1. 
 

����� �
���
��  ��	�	 ������
������ ���� ���������
: 
• ����!���� ���
���
��	 ���. 5 � 	��	�	
� 
��	 � 

• ����!���� �����	
��	 �����  

• ����!���� �	������ ���	 ���. 6 � ������
��	 
8�����
�� 
�!���� �	�	 �������	�
 �	�	���� 
�����	
��� ������
������ ����. 

/ ���!	� ���
������ ������� ������	 �	��
� ������
��	, ����	����� �	��� �	������ ������
������ 
����, ���������
 ����%���� 
�����	
��� ������
������ ����. )
���!���� 
�!���� �	�	 � ��	���� ������� 
�	�
��	�
 � �����
, ����	 
�����	
��	 ������
������ ���� �����%	�
 �	  3”� ��
	��������� 
�����	
���. 
1	���
�� �����	�������� ��	�	 ������ 
 � �����!���� 	��	�	
	. 
 

����� �����!���� 	��	�	
	 �	��
	�
 
• �	��� ���. 7 � 
�!���� �
 0,4 �� 4 ���. /���!���� �	���	 ���������� ��� ���	������ 
������������	 

������
� ����	��� � ���	 ���. 13 ���� 
�����	
���, � ��
���� ��
������� ��	��	�
�� �	���
, ��
��	� 
����
 ����	

 ����������� 
������������	. ����� ��
�!���� ������� ���	������ �	��� 	�
��	
�!���� 
�����!	�
��. 

	
���
��: 
- "������ ��������	 ������
������ ���� ����
 ������
�
 ����� �	����	���� �
���
��
��� ���� ���
��� 

���
�	�
���� �
�������. +��� �� �����  �
���
�� �����	�������� ��	�	 	��	�	
  ��������	� �
���
��
��� 
����, 
� �	�
��	�
 �����!���� �	���	 ���. 7 � 	��	�	
 ��� �����!���� ������� �	!��	�
 �������� 
������
������ ����. 
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- +��� ����� �	���
�� �����	�������� ��	�	 ���
��	�
 
�����	��� � ���
��� ���
�	�
���� �
�������, 
� 
	��	�	
 ����!	�
 �	��� ���. 7 � ��� ���	%���� ������� �������	�
 �	��
� � ���
��� �.�. 

Q 

50

15

10

10

5

0

32 54

20

30

25

35

40

45

t [°C]

55

60

–10%

1586 7 9 10 131211 14 2016 17 1918

 

 
 
 
 
 
 
 
 
%�
. 2.4.2.1. (�������� ����������� 
�����
���

�� ���� 
� ������ 
 �������� 
�������� � ����
���
�� �� ������
� 
����
�� ����. 
 

 

3. 1�+#/&	2# $#3&	&$& #��#%#+# 9)/+%#-./&$& &+&�-)/,4. 
 

#	����� 	��	�	
 ������ ��

 ��
	������ ����	��� �����
������ ��	���	�.  ���������� 
����������
��
��� �	��
 ������ �������

  ��	��"������	���� �����	���
 ��������!����� ���	���	���.  
����� ��
	����� �	������ 	��	�	
	 �	�� �������

 ���
���

 ���� ������!����: �	�����, ������� � 
�
������� ������
� ����	���. 
1	 ��	���
��� ��
	����� 	��	�	
	 �
��
�
������

 ��� 
 ��
	�	����	��	� "���	 . 
������������� 	��	�	
	 � ��
	����� ���������� ����	

 
	�, !
���  �� ����	

 �	�������� ��
	�����, 
��
���� ����
 ����

 �	 �����!����  �������
� �	��
�  	��	�	
	. 
 

3.1. 1
����� ��������
�� �������� ��������. 
 

3.1.1. /����, ��
��5��
� ������� 
��� � ������ ��������� 
����
��. 
#	���	� ��

 �����	 ���
��
�
���	

 �����
������ ����	� � ��	���	�. ����� �	!	��� �	��
 �� ��
	����� 
��
�	 ���������� ����!�

 �	���%���� � �	����� ���������. 
 

3.1.2. /���� ��
��5��
� ����5�
��. 
���������, � ��
���� �	����� 	��	�	
 ���
�	�
���� �
������� ����
 ��
	������, ������ 
���
��
�
���	

 �����
������ ����	� � ��	���	�. ���������, � ��
���� �	��
	�
 	��	�	
 
��	 
B11BS ������ �	�	�
����	

 ������ ������	 ������������ ��� ����	��� �	�	 � ������ ���

 ���
��� 
���
������  � ���
��
�
��� �  �����
������� ����	��. 
��������� ������ ��

 ������!��� ���
�� ����������	���, ���� � 	���������� �	���. ��	!�!�	�, 
��%���	, ���	�� �	�	, ������ �����
�, �	�
����
���� � 	������
��� �	������ �� ������	�
��. 
        

 

 
3.1.3. +������
�� � ���������
��� ��������. 
#	����� 	��	�	
 ������������ ��� ��
	��� �
 ����"	���� ��
� ����������� 
��	 �����	�
��� �	��������� 
230//50#�. 
*��	�	
 �	�����
����	�, �	� ������ I ��	��	 � ������ ������!	

�� � ����
�� � �	��
��� ���
	�
��. *��	�	
 
����
 �
����
 ����
��!����� �	��
� I- 44. 

1	��
��� ���
	�
 ������ ��

 
�	
��
�� "�	��� �", � ���!	� ����
��!����� ��������, ��������	���� 
�	���
������ �����!	
����, ������ ��

 
�	
��
�� �	������, ���� ����
�	 ������!��	 �������
��� 
��������. 

 

3.2. ������������
�� ���

�
�� 
������
���� �������� ��������. 
 

����� �	!	��� ���
	���� �	��
 ���������� ������

: 

• ������������ �� ��������� 	��	�	
 ��� ����	��� 
��� ���	 �	�	, ��
���� �	����
�� � �	����� ��
� � � 
��
���� �� ����
 ������!��. /�� �	�	, �	 ��
���� 	��	�	
 ������������, ��	�	� �	 ��	����� 	��	�	
	 � �	 
�	������� 
	���!��, ��
��	� �	������	 �	 �
���� �	������ 	��	�	
	. 

 
 
 
 
 
 
 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
����
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• ���
	
�!�� �� ����%� �����
� ����� ���
��	 �
������� � �	��	
��� � ���
� ��
�	����� ��	�!���, 
��	����, ����	 � ������ �	
���	���, ��
���� ����� �� �	��%�

 �	��
� �	������ 	��	�	
	 (�	������, 
�����!�

 �����
������� ���
��� ���� � ���
��� �.�.) ��� �	������

 
������������, 

• ���
��
�
���
 �� �	�������� � ��
� 230/, �	����
�� �� "	���� ������ (L) � ������������ ��� ���� ���
�, � 
������!��	 �� ����
�	 ��� ������!���� � ��
� ���	���� ���
	�
� 

3.3. 1
��
���� ����� 
� 
��
�. 
)
���
�

 (4 ���
�) � ��	��

 ���

 ��� 
�	�����
	, ��
��	� �	����
�� ������ 	��	�	
	 
&�
	����	 �	������ 	��	�	
	 ���������
�� �	 ����	� ���!�� �	���������� � �
���, �����
��� �	��� � ������� 
!	�
� 	��	�	
	. #	����� 	��	�	
 ������ ��

 �	�������� 
	�, !
��� ��� �������� ��� �����
 ��� �
���!���� �
 

������������ ���� � �	�	. 

8580

80 74

16.5

6
7
7

105

182

300

322

G3/4

G1/2

237

410

7
0
6

�
�
�

 
# � ��
	��� ���
��� ���
�	�
���� �
������� 
	 -  
���	� ������
����	� ���	 
� -  �	� 

D -  ������	� ������
����	� ���	 
) � �����	
 � ��
	����� ���
�	�
���� �
������� 

 

%�
. 3.3.1 1
��
����
�� ������� �������� �������� GCO-DP-23-57 

80

80 74

85

6
7
7

105

182

322

300

G3/4

G1/2

410

237

132
7

0
6

 
# � ��
	��� ���
��� ���
�	�
���� �
������� 
	 -  
���	� ������
����	� ���	 
� -  �	� 

D -  ������	� ������
����	� ���	 
) � �����	
 � ��
	����� ���
�	�
���� �
������� 

 
%�
. 3.3.2 1
��
����
�� ������� �������� �������� GCO-DP-23-47 

 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
����
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3.4. ��������
�� � ������� �
��
����. 

WKZ0696.00.00.00

G3/4

�����

 

#	����� 
���� ������!�

 � �	
����� �	������ ��	�	�	 ��
�	 ��� 
������ ������	 �������
��
��� ��
	�� > !��
.  
WKZ0696.00.00.00. 0	�  �	 ���. 3.4.1. 
 
/� ������� ���� 
��������� �
��
����� ������� !�����. &
 

� ������
�  �����
��� �

�5�
��� �������� ��������. 
1
��
���� �������� !������ ������
� 
���������� ��� 
�������
�� ������ �������� ���� � ������� 
 
����� 	��	�	
��, �	 �	���������, � ���
����� ���
�, ���������� 
��
	����

 �
���!	���� �	����� ��	�. 
 
%�
. 3.4.1. ��������
�� ������� �������� 
����
����� 

 

3.5. ��������
�� �������� �������� � 
�
���� �.�. 
�	
�����  ��
	���  � �����	
	 ���
��� �.�. 	��	�	
	 ������
�

  ��� ������ �������
��
��� ��"
� � ��
	�����. 
-	���������� �	
������ ��	�	�� �	 ���. 3.3.1. � 3.3.2. 
 

/� �������� ���� 
�
���� ��
�����
��� ������
�� (����� 
�
�
��) 
��������� �
��
����� ����
�� 
!�����. &
 
� ������
� �����
��� ���������
��� ��������. 

 

2

 

• ����� ������!����� �	������ 	��	�	
	 ���������� 
�	
��
�� 
�����

 ���
��� �
�������. 

• $	 
����������	� ���
��� �.�. ���
�� �����
���	

 ��
����
�	 
�	���
��� ���	��
�� ����. 

• 8���� 	��	�	
�� � ���
���� �
������� ���������� ��
	����

 
�
���!	���� ��	��, ����������� ������
� �����
	� �	������ 
	��	�	
	 ��� �����	 ����. 

• / ���������, � ��
���� �	����
�� ������
�� 
�����	
��� 
���������, �� ��
	�	����	

 �	 �	��	
��	� 
�����
	
�!����� 
��	�	��. (������ ���
���� ������	�
 ������
�� 
�����	
��� 
���������, ��
���� �	��
	�
 ����
� � �	����� 	��	�	
��  

• �� ���
%�� ���� �	 ����� �	��	
��� �� ��
	�	����	

 

�����
	
�!�����  ��	� (�	������ � �	����) 

• -���������
�� �
���
� � �	�	���	��� � �����
� 
����� ��� 
%�	��	 ���� �
 �������	��
��
���� ��	�	�	 0.38�	 (3 �	�) 
(���.25) ��
��� !
�, � ���!	� ��� ��	�	
��	��� ����
 �������
�  
�	
������� ���������, �	 !
� ���������
��
 �� ��� 
 
�
��
�
������

. 

 
%�
 3.5.1. +������
�� ��� ��������
�� ������� 
��������� 

������  ��
6�������
���  
�
��� 
#	����� 	��	�	
� ���
�	�
���� �
�������, ����	���� � �	�
���� ���
������, ����
 ��

 ������!���  � ���
��� 
�.�.  ����

� �	��. 100 ��
���. :�����	�
�� ������!���� 	��	�	
	 � ���
��� �����, !�� 100 ��
���, �� � 
	��� 
���!	� ���������� ��
	����

  �
���� �	�%���
��
��� �������
��
��� �����,. ������ �	�%���
��
���� �����	  
���
��
�
������  ����
� ������� ��
	�����  ���
��� �.�.  ������ ����	

 �����
	�
 ���
��� �.�. &�
	����� 
�	�%���
��
���� �����	 ������ ������
� ����
���
��
 ��
	����� ���
��� �.�. ����	��� �����
������ 
��	���	�. 

��
�� ��������
�� �������� �������� 
���������: 

• �	�����

 ����� �
���
��
��� ���
��� �.�.; 

• �	������%�

 ���
��� �.�. � �	����� 	��	�	
 
• �������

 �����
�!���

 ������!���� 	��	�	
	 �  ���
��� �.� 

 

3.6   ��������
�� �������� �������� � 
�
���� �����
���

��� ����

�� �
��. 
 

-���������
�� ��
	����

 �	 
����������� ���
��� ������
������� ������	������ �
���!	���� ��	��, 
������!��	���� ���������� ��������� �	��
. 
 

/� ������  �����
���

�� ���� 
��������� �
��
����� !����� ����.  
&
 
� ������ � �������� ��
�����  �������� ��������. 

 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
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 O
8
0

/O
1

2
5

H

~
3
°

16.5

7
0
6

UMET

SPS O60/100

SPS O80/125

  
  

O
6

0
/O

1
0
0

H max

~
3
°

7
0
6

16.5

H max

~
3
°

3.7  ��������
�� �  �������� 
 

������!���� 	��	�	
	 � ��������, ��
���� ������ ��

 ��
��!���� � �������	
�, ����������  ����	

 ����	��� 
�����
������ ��	���	� � ����	���	

 � ���
��
�
������� ���	���	����� (� ����� 
����!��
��). 
$� ��	���
��� ������!���� ����
 ��

 ���!���� ����������� �������	, �	 !
� ���������
��
 �� ��� 
 
�
��
�
������

.     

#������� ���� 	 
#	����� 	��	�	
�  GCO-DP-23-47  ����	����	
  � 	��	�	
	� ���	 ����������  B (� �
���
�� �	����� ����	���) 
������
� ����	��� ������ ��

 �
������ � �������� � �����
� ������� 
���� ��	��
��� Ø 130 ��. 
$��������� ��
	����

 
����, � ���
��	�
��� �!	�
��� �����	�
��� ������ 220 ��, �	
�� �������
	�
�� 
����  
�	����	�
��� ������ 2 �, � 5%-��� (~3

o
)  ������� � �
����� 	��	�	
	.  

 

	�" ����"�! �$ ������ �������� ��%&&�����"'��%�� ����� "� � ����(��� ���) � ���! �" . 3 	�. 
 

$� ������	�
�� ��������� ������	 �
�������� ������
� ����	��� ��� ��
	�	����	��� �	���� 
�������������� � 
���
� ����%���� 
���������
���	���. 

#������� ���� C 
 

������!���� �	������ 	��	�	
	 � ���
��� ������	 ������	 � �
���	 ������
�� ����	���  ����	

 ����	��� 
�����
������ �	���	� � ����	��� �	�
����� ���
������ � ���������� ����	���	

 � ���
��
�
������� 
���	���	����� (����� 
����!��
��).  
#	����� 	��	�	
� GCO-DP-23-57  ����	����	
  � 	��	�	
	� ���	 ����������  �62  

• ����
 �	���
�� �	���� ����	��� � �
��%���� � ���������, � ��
���� ��� ��
	������� ( C ), 

• �����	��	!��� ��� ������!���� � ���
��� ������	 ������	-�
���	 ������
�� ����	���, ��
���� �	����
�� �    

������� ��
� ( 6 ), 

• ��������	�� ���
���
����, ��
���� �����	�
 �
����

 ������
� ����	��� ( 2 ). 
8�
��� ������!���� 	��	�	
	 � ���
��� ������	 ������	-�
���	 ������
�� ����	��� �����
	����� �	 
��������� ������	� 3.7... 
:�� ��	���
��� �	��
� 	��	�	
	 �	�� �������

 ���
��
�
������ �	����� (��	��
�, �	����	�
�	� ����	, 
�����
������� �	 ����
����) � �	�������
� �
 ����������� ���
���. 
-	�����, ����������� ������������ ������ ���
��
�
���	

 �	����, ��	�	���� � 
	����	�. �����
������� 

�!���� ������
�� ����	��� �	 ���� ����
���	�, � �	�������
� �
 �����	 ����	 � ����	��	� � �
�� �	����	�
�	� 
����	 �����
����� ��	�	�� � ��
. 3.7.5.������!���� 	��	�	
	 � ���
��� ������	 ������	-�
���	 ������
�� 
����	��� � �	��	� ���
��	 ������ ��

 ���
���. 0	��	� ���
��	 ������	 ������	-�
���	 ������
�� ����	��� 
�����	 ���

 ��
���	��
��� �	����!���  ��� �	��
� ���
��� �
 ���%��� "	�
���� ( 	
���"����� �������) 

 

3.7.1  $�����
����
�� 
�
���� ������ ��������� 
����
�� � ������� ������� ����� 
��
� ��� ���6�. 

P��. 3.7.1.1 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
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���
��: �������
	�
��� 
���� ��� �
���	 ������
�� ����	��� - ������	 ������	 ����
����	

 � ������� ~3
o
 

(-��. 3.7.1.1) 
	� !
��� ����	 �� 
 ����
, ���	 ��
��	� �	�� 
�� �  
���� �	 �	���	�	 	��	�	
	 �� ������	 �	 
�	����� ��	���. ��� ��
	����� 
���� � ������� , ��
	����	 ��
��	
��� ������	
��
�	. 

,����� ��� �
���	 �������	
	 ������ ���

 ���
��
�
������ �����.  
+������ 3.7.1.1. 

+�� �������� �������� 2���
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆80/˘̆̆̆125  

 GCO-DP-23-57 
������

  21kW 

:��
�����
�� ���
� ����������� L���
=25� 

��������	 �
��
� ������� ����������
 ���. 3.7.1.1 

H�	�� = L�	�� � 1 � (��
��� �	 ����
����) = 25 � 1 = 24 � 

 

+�� �������� �������� 2���
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆60/˘̆̆̆100 

GCO-DP-23-57 

������

  21kW 

:��
�����
�� ���
� ����������� L���
= 7� 

     ��������	 �
��
� ������� ����������
 ���. 3.7.1.1 

H�	�� = L�	�� � 1 � (��
��� �	 ����
����) =7 � 1 = 6� 

GCO-DP-23-57 
������

  21kW 

 

• 0�	���	�
�	� ���
��	 �
���	 ������
�� 

����	���-��	���	��� ������	 - > !��
��	 

690.00.00.00  (����������
��
��� ������ 

    + 1 � 
���� + �������� �	����!���) 
•   0�	���	�
�	� ���
��	 �
���	 ������
�� 

����	���-��	���	��� ������	 - > !��
��	 

691.00.00.00    (����������
��
��� ������ + 2 

� 
���� + �������� �	����!���) 

 

      #	� 2+-G20  

�	������ �	 

����� 13 ��	� 

GCO-DP-23-57 

������

  21kW 

0������
  !���� �
��� ZS 455/60 

 
3.7.2. 	��������
�� 
�
���� ������ ��������� 
����
�� � ������� ������� �����  ���6� 

 

H

1

7
0

6

7
0

6

16.5

2 L
  

  
  

 =
 H

16.5

H

	
�



 
%�
. 3.7.2.1. 

	
���
��: ,����� ��� �
���	 �������	
	 ������ ���

 ���
��
�
������ �����. 

 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
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+����� 3.7.2.1 

+�� �������� �������� 2���
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆80/˘̆̆̆125  

GCO-DP-23-57 

 

:��
�����
�� ���
� ����������� L���
= 25� 

     ��������	 �
��
� ������� ����������
 ���. 3.7.2.1. 

H�	�� = $1 + $2 =  L�	�� � (1 � (��
��� �	 ����
����) + 1 �(��
��� �	 ����
����)  

 H�	�� = 25 � 2 = 23 � 

 

+�� �������� ��������  2���
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆60/˘̆̆̆100 

GCO-DP-23-57 

 

:��
�����
�� ���
� ����������� L���
= 5� 

     ��������	 �
��
� ������� ����������
 ���. 3.7.2.1. 

H�	�� = L�	�� � 2 � (��
��� �	 ����
����) =5 � 2 = 3 � 

 
3.7.3  ��������
�� � ����
����
�� 
�
���� ������� 
�
���� 
 ��
��� ��� ������� ������� � ��
��� ��� 

������ ��������� 
����
��. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

	
���
��: ,����� 
��� �
���	 
�������	
	 ������ 
���

 
���
��
�
������ 
�����. 
 

 

 
%�
. 3.7.3.1. 

 

 

 

 

+����� 3.7.3.1 

+�� �������� �������� 2���
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆80/˘̆̆̆125  

GCO-DP-23-57 

 

:��
�����
�� ���
� ����������� L���
= 25� 

     ��������	 �
��
� ������� ����������
 ���. 3.7.3.1. 

H�	�� = $1 + $2 =  L�	�� � (1 � (��
��� �	 ����
����) + 1 �(��
��� �	 ����
����)  

 H�	�� = 25 � 2 = 23 � 

+�� �������� �������� 2���
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆60/˘̆̆̆100 

 
GCO-DP-23-57 

 

:��
�����
�� ���
� ����������� L���
= 5� 

     ��������	 �
��
� ������� ����������
 ���. 3.7.3.1. 

H�	�� = L�	�� � 2 � (��
��� �	 ����
����) =5 � 2 = 3 � 

H
2

H 1

80

80

60

60

300

182

                    SPS O60/100
= O125 lub    125x125mm

                     SPS O80/125
= O150 lub    150x150mm



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
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3.7.4  &���� ��������� 
����
�� � ������ ������� ����� �������
��� �������. 
'
��� �������

  ���	������� ���
��� ���� �
���
��� 
��� �	��: 

• �
���
�

 ���%� ������ �	���� ����	��� �	 ���
� ������!���� ������	 ������	 � 	��	�	
� 

• ����	��

 ����
����� ��
���� �	����
�� ��� ���%��  

• � ���
� ��	������ ���%� ������
�

 	�	�
�� Ø60/Ø80 (���
�� ,	���
 7.1.)  ����
��� ������!���� 
����
������ ��
���� �� ����	���� 

• � ���
� �
���	 ������
�� ����	��� ������ �	���� ����	��� ������
�

  	�	�
�� Ø80/Ø80 (���
�� ,	���
 
7.1.)  , �	����

 ��� ������ !	�

 �	 �	
����� ������
�� ����	���  	��	�	
	, ����
��� ���������� 
�����	���� > !��
. 690.00.00.06 

 
%�
.  3.7.4.1                                                                                    %�
.  3.7.4.2 

	
���
��: ���
��	�
��� 
���� ��� ������	 ������	 ����
����	

 � ������� ~3
o
 (-��. 3.7.4.1) 
	� !
��� ����	 

�� 
 ����
, ���	 ��
��	� �	�� 
�� �  
���� �	 �	���	�	 	��	�	
	 �� ������	 �	 �	����� ��	���.  

,����� ��� �
���	 �������	
	 ������ ���

 ���
��
�
������ �����. 
 

+����� 3.7.4.1. 
+�� �������� �������� %������
��  
�
���� ����  ����  ˘̆̆̆80 x ˘̆̆̆80 

 
GCO-DP-23-57 

 

:��
�����
�� ���
� ����������� L���
= 40� 
 

��������	 �
��
� ������� ����������
 ���. 3.7.4.1. 
H�	�� = $1 + $2 =  L�	�� � 1 � (��
��� �	 ����
����)   H�	�� = 40 � 1 = 39 � 

 
     ��������	 �
��
� ������� ����������
 ���. 3.7.4.2. 

H�	�� = $1 + $2 =  L�	�� � (1 � (��
��� �	 ����
����) + 1 �(��
��� �	 ����
����)  H�	�� = 
40 � 2 = 38 � 

 

H

~
3
°

H

~
3
°

7
0

6

8
0

/

//

/

1

SPS O80 x O80

2
H

80

7
0
6

/

/ /

/

1 H2

H
3



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
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3.7.5  %������� ���
�����
�� ���
� 
�
���� ������ ��������� 
����
�� � ������� �������    

 

%������� ���
�����
�� ���
� 
�
���� ������ ��������� 
����
�� � ������� �������   � 
�����   

������
� 
�������
�� ����
�� 

15° 45° 90° 

0.25 � 0.5 � 1 � 

 
3.8.  ��������
�� ���������� ����������� ����5�
��. 
 

:�� �����!���� ���"��
	 �����
���	��� 	��	�	
 �	�����
����	� ��� ������
��� �	��
� � ������
���� 

�����	
��� ���������. ������!���� ������
��	 
�����	
��� ��������� ���������� �������

 ����	��� 
��	�	��� �� ���������
���. 
 

�	���
 ���	������ �	������ 	��	�	
	 ��������	�	 �������
��� �������� ��� ������!���� ������
��	 

�����	
��� ���������. � ���������
�	 �����
���
�� ������!�	. ����� ������!���� ������
��	 �
� ������!�� 
�	�� ��	��

. 
 
��������
�� ���������� ����������� ����5�
�� �� �� ����������� ������ ����
�����

�� ���� 
 

 
%�
. 3.8.1  ����� ���������
���  �
��
���� �������� 
 
 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
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4. %)$1-,%&	#/,) $#3&	&$& #��#%#+#  ,  &'&3/#;)/,4 
#	����� 	��	�	
� ���
	����
�� � ����	�� �	� 	��	�	
�, ��������������� ��� ����	��� 
	���� ���	 �	�	, �	��� 
��	�	� �	 �	������� ��
�� � � �������
	� 	��	�	
	. / ���!	� �����������
� ����� ������

 
����!����� 
�	�	��
�� �	������ 	��	�	
	 ��� ���  �	�	. 
-���������� � ��
	����� �	�	��
��� 	��	�	
	 ����
 ��������
� 
��
�� ��������!����� ����. 
0 �
�� �	��
	�  ����� ����
���

 ����: 
- ��������	 �����
�!���

 �	����� ��
� �����  ������!����  �	������ 	��	�	
	; 
- ����
��!���	� �������	 ��������	 � ���
��
�
��� � �����
������� ����	�� ; 
- ��

 ���
��������� ��	���
���
� ������!���� 	��	�	
	 � ��������, ���	���� ���	���	���� 

������	
������� ��������. 
 

4.1. %����� � 
����

�� �� ��� - ��)%	,�� 
:�� ����	 ���������� �����	 (�	��
	 	��	�	
	 � ���
��� ���
�	�
���� �
������� � �	����	�
��� ������

� � 
�	 �	
�%�� ������
��	 ���	 
�� �	����	�
��� 
��) �	��:  

• &�
	����

  ��!�� �����	 
�����	
��� �.�.(���. 5.2.1. ���. 2) � ���������  «3+,)»; 

• &�
	����

  ��!�� �����	 
�����	
��� ������
������ ���� .(���. 5.2.1. ���. 6) � ���������   «�+-/��»; 

• 6��
�� �������!�

 (� 
�!���� �	��. 2 ���.) ��	 �	�	 ��!�� �����	 
�����	
��� ������
������ ���� � 
��������� «�+-/��» � ����� ������ ���������, �	���!�

 � ���� �����	 
�����	
��� ������
������ ����. 
/� ����� ��������
��
���
� ��������� ����	���	������� ����� ���
�
�� ���
�������� ���
�� (���
�� 

	����� 5.3.1.)  

 

)���!	��� �	��
� � ��������� ������ �	�
��	�
 �	���
��
��
�� �� ��
�!����  ~15 ���. ��� �� �
���!���� 
	��	�	
	 �
 ����
����
�. 
/� ����� �
�� ��������� �������	 �	��
	 	��	�	
	 � ������ ��������	 ������
������ ����. �� ����!	��� 
�	���	 ������
������ ����, 	��	�	
 ����	 �	��
	�
 � ��������� ������. 
 

4.2. �������������
�� ������� ����������. 
 

8���� �	�����	������	

 ��������� �	�	��
��: 
 �	�	��
�
  

��	� CR8 

��� ���  

��	� CR7 

 ��	���� 

��	� CR6 

��� ��� 
 )���	��� �	�	��
�	 ��������� �������� 

P1 ON OFF OFF 
&�
	����	 �	�� ���� ��
�	 � 

���
��� �.�. 

0 ‚ 100% 

����	�	��  �	�� �	�	��� ������ 

������� 
	�����	�� 

P2 OFF ON OFF 
Opó�nienie ponownego startu kot
a 

po jego wy
�czeniu 
0; 90; 180; 300 ��� 

P3 OFF OFF ON /���� ���	 �	�	  	�"��� �� ��� / ���������  �� LPG 

P4 ON ON OFF 
)����	��� �
	�
	 ��� 
������
������ ���� 

0 ��� 2 s. 

P5 ON OFF ON 
����	�	� ��
������� 

	�	�������	� 
	��j 
35÷77

oC ��� 30÷50oC 

�� ��!	
� ���!�����
�� � �	�	������ �����	!��� �
	��	�
��� ��
	����� ���	������
������	. 
 

4.2.1. #�������� ��������� �������������
��. 

• ����!�

 ��
 � � ����
����
� 
• ��
	��

 ������
��� ��!�� ����������� 
�����	
��� �
���
��
���  �����.�. %1 � ������� �3+,)�; 

• ��
	��

 ������
��� ��!�� ����������� 
�����	
��� ������
������ ���� %2 � ������� ��+-/���; 

• �����
	���

 ���
�� (�� ������� �	�� 2 ���) ��	��� ������
��� ��!��  ���������	��� 
�����	
��� 
�
���
��
��� ���� ���
��� �.�. %1 �� ��������� �3+,)� � ��������
��� ������ ���������, ���!	� � ���� 
�����	 
�����	
��� �	����	
��
��� ����. 

 

*�
��	��� ��������� �����	������	��� ����	�������
 ���
�������� �����  CR6; CR7; CR8 !���� ������ ~ 2 
���. 
 

4.2.1.1  �������� �1 - �
��
���� ���
�����
�� ��5
�
�� ����� � 
�
���� ������
�� �.�. 
 

	
���
��: &�
	����	 �	����	�
��� ������
� � ���
���  �.�. ��  ����

 �	 ������

 ��
�	 �� ������� 
��������	 ������
������  ����. 

• 8	��������� ��!��� %1 ����	

 �	�	��
� -1 - ���
�
�� ��� ��� ���� CR8 ����������� ���
��; 

• ����� ~ 1 ���. ���� CR8 �	���
 � �	���	�
�� ���� CR6; 

• ������� ��������� ������
��� ��!�� -2 � �"��� �����	 
�����	
���,  �����%	�� ��������� ������
� 
��
�	 (
�� ������
��	) � �	�������
� �
 �����������
��. 

• ����� ~ 2 ���. �
 �	���%���� �	�
	�� ��� ����� ���	�
 !
� �� �����
��
�
���
 � �	���� �	�
	�� � �	��
� 
���	������
������	. 

 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
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4.2.1.2  �������� �2 - ������
�� ������
��� 
�����. 

• 8	��������� ������
��� ��!��� %1 ����	

 �	�	��
� -2 - ���
�
�� ��	���� ���� CR7 ����������� ���
��; 

• ������� ��������� ������
��� ��!�� %2 �����%	�� ����� ������� �����	��� ���
������ �
	�
	; 

• :���	 CR6; CR7; CR8 - )FF (�� ���
�
) - ����� �����	��� ��
	������� �	 0 ���. 
• :��� CR8 - )N (���
�
 ����������� ���
��) - ����� �����	��� ��
	������� �	 90 ���. 
• :��� CR7 - )N (���
�
 ����������� ���
��) - ����� �����	��� ��
	������� �	 180 ���. 
• :��� CR6 - )N (���
�
 ����������� ���
��) - ����� �����	��� ��
	������� �	 300 ���. 
• ����� ~ 2 ���. �
 �	���%���� �	�
	�� ��� ����� ���	�
 !
�  �����
��
�
���
 � �	���� �	�
	�� � �	��
� 

���	������
������	. 
 
4.2.1.3 �������� %3 - ����� ���� ����. 

• 8	��������� ������
��� ��!��� %1 ����	

 �	�	��
� -3 - ���
�
�� ��� ��� ���� CR6 ����������� ���
��; 

• ����� ~ 1 ���. ���� CR6 �	���
 � �	���	�
�� ���� CR8; 
•  ������� ��������� ������
��� ��!�� %2 �����%	�� ����� ���	 �	�	; 

• :��� CR8 - )N (���
�
 ����������� ���
��) � ���� CR6 ���
�
 ���
�������� ���
�� - ����� ���������� 
�	�	; 

• :��� CR8 - )N (���
�
 ����������� ���
��) - ����� �	�	 ���������� LPG 

• ����� ~ 2 ���. �
 �	���%���� �	�
	�� ��� ����� ���	�
 !
� �����
��
�
���
 � �	���� �	�
	�� � �	��
� 
���	������
������	. 

 
4.2.1.4 �������� %4 - ������
�� 
����� ��� �����
���

�� ����. 

• 8	��������� ������
��� ��!��� %1 ����	

 �	�	��
� -4 - ����	 CR7 � CR8 - )N (���
�
�� ����������� 
���
��); 

• ������� ��������� ������
��� ��!�� %2 ����	

 ����� �����	���; 

• :��� CR6; CR7; CR8 - )FF (����� �� ���
�
) - ����� �����	��� = 0 ��� 
• :��� CR6; CR7; CR8 - )N (���
�
 ����������� ���
��) - ����� �����	��� = 2 ���. 
• ����� ~ 2 ���. �
 �	���%���� �	�
	�� ��� ����� ���	�
 !
�  �����
��
�
���
 � �	���� �	�
	�� � �	��
� 

���	������
������	. 
 
4.2.1.5. �������� %5 - 	���� �������
� ����������� ���������
�� ����. 

• 8	��������� ������
��� ��!��� -1 ����	

 �	�	��
� -5 - ����	 CR6 � CR8 - )N (���
�
�� ����������� 
���
��); 

• ������� ��������� ��!�� -2 ��
	�	����	�� ���
��
�
������ ��	����� 
�����	
�� �	����	
��
��� ����; 

• :��� CR6; CR8 - )N (���
�
 ����������� ���
��)  	 ���� CR7 ���
�
 ���
�������� ���
�� - ����� 
��	�����	 
�����	
��� = 35 ÷ 77

�
C . 

• :��� CR6; CR7; CR8 - )N (���
�
 ����������� ���
��) - ����� ��	�����	 
�����	
��� = 30 ÷ 50
�
C. 

• ����� ~ 2 ���. �
 �	���%���� �	�
	�� ��� ����� ���	�
 !
�  �����
��
�
���
 � �	���� �	�
	�� � �	��
� 
���	������
������	. 

 
+������ 4.2.2  	�����
� �����
�� ����  
� ������� 

$������ �������� 
 �������� ������� 
����
�� (���� �) 
*��	�	
 
��	  GCO-DP-23-57 ��� ���������� �	�	  2E-G20 �	������ �	 ����� 20 ��	�, �	�������	 ����	 125 

8�����

 	��	�	
	 [�/
] 7 9 11 13 15 17 19 21 23 23.5 

-	����  �	�	 [�/���] 13.5 17.3 21.1 24.8 28.6 32.3 36.0 39.6 43.3 44.1 

:	������ �	�	 � ������� [�	] -2 80 180 295 425 567 719 880 1048 1086 

*��	�	
 
��	  GCO-DP-23-57 ��� ���������� �	�	  2E-G20 �	������ �	 ����� 13 ��	�, �	�������	 ����	 130 

8�����

 	��	�	
	 [�/
] 7 9 11 13 15 17 19 21 23 23.5 

-	����  �	�	 [�/���] 13.5 17.3 21.1 24.8 28.6 32.3 36.0 39.6 43.3 44.1 

:	������ �	�	 � ������� [�	] -7 59 142 242 356 483 624 776 939 977 

	�6� �����
� ������
� �����
�� ���� � ������� �
��
����
� ���: 
- ����
����
�� 
�
���� ������ ��������� 
����
�� � �
�
���
�� �������  ˘̆̆̆60/˘̆̆̆100 ������� 

�����
� 
� ��
. 3.7.1.1, 
- ���  H���
 = 1�, 
- ��� �����
���� 3 ������ (
����� ��
.  6.2.2.2.) 

(�� 
�
���� ������ ��������� 
����
�� � �
�
���
�� �������  ������ ���
� � ������� ��������, 
�����
� � +����� ��

�� ��
��5��
� �����
�� 
��� 
�������� ��� ���
�������
��. 
	 
����� 
���������
�� ������
� �
��
���� �����
�� ���� (������
� ��5
�
�� �����) 
��� �� 
���
��� 

 !������
��� ������
�� ������� ����  ������� 
��� 
������ 
� ��������� � 
������ ���
�����
�� 
���������. 
 
 
 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.2.3. &��
������
�� ������
�
�� ����7

�� ����������. 
����� �	����� ��������� �	�����	������	����� �	�	��
�	 ���	�	

�� ������	

 ~ 2 ���, ���	 ����� ��	!���� 
����
 ����	���� � �	��
� ��������������	. 1	���
 ����� ��
	�����  ����	�������	���� � �	��
� 
������������� ���
�����	���� � �������
�	� 0,5 ��� ���� ������ !���� ����� ~ 2 ���. 
 

4.3  %���������� �������� ���� 
 

4.3.1 �������
�� 
1	��������� 	��	�	
 �
���������	� �	 �	���� ����	��� �	�	��
�	� �	��
� ��� ���������� �	�	 2E-G20 � 
�	������, ��
����  ��	�	�� � �	������� 
	���!�� � � �������
	� 	��	�	
	. / ���!	� ����������� �	������ ���	 � 
��� �	���� �	 ����� ���������� �
���������	

 �	������ �	�	 ����	��� ����!���, ��
��	� ��	�	�	 � 
	�. 4.2.2. 
 
 

1) ?�	���� o
���!	���� ��	�	� EV1. 
2) )
���!	���� ��	�	� EV2. 
3) $	����!���, ��� �	���	 �	������ �	�	      
�	 �����. 
4) $	����!��� ��� �	���	 �	������ �	�	 �	 
������. 
5) -��������	��� �	������ �	�	 �	     
������
���. 
6) ������!���� � �	����� ��
�. 
 
#. /��
 ���������	��� �	��.  �	������  
������
��	 (6-��	���� 8 ��) 
	. /��
 ���������	��� �����. �	������ 
������
��	 (6-��	���� 5 ��) 
C. 1	��
��� ����	!��. 
 
P�
.4.3.3.  $������ ����  
 ����������� 
 

 
4.3.4. %���������� ������ ���� � �������� 
 

-��������	��� ��
��	 �	�	 ���������� �������

, 
��
�� � ���!	� �	���� �	������ ��	�	�	 ��� �������	 
	��	�	
	 �	 ������ ��� �	�	. 
$��������� �������

 �	������ �	 ����� � ������ �	�	, �����
��� ��� �
��� ����
� ���
���� �	������ �	������ 
���	 ���.4.3.3. 7�����
� ��� �����������  «#» � «	»,  �����
	����� �	 ���.4.3.3. 
-��������	��� ���������� �������

 �	 	��	�	
�, ��
���� �	��
	�
 � ������  ������	, ���
�� �. 4.1. 
-��������	��� �������

 � ��������� ��������	
��
���
�: 
 

4.3.5. %���������
�� ��
�����
��� �����
�� 
� ������. 

• �	 �	���� ���	������  ��!��� (���.2) ��
	����

 �	����	�
��� 
�����	
��� �	��
�, �������� �� �� ����	 
���	��; 

• ���

 �	��
��� ��	�
������ ����	!�� «�» (���.4.3.3.) � ���

 �	��	��� � ���������� �	
�%�� ������
��	; 

• �
���
�

 �	 ���-�����
	 ���
���� �	���%�� �	 �	����!���� �	���	 �	������ �	 ������ �	�	 «4» ���.4.3.3. 

• � �	����!���� �	���	 �	������ �	 ������ ������!�

 ���������� ������, ������	����
� ��� U-���	���� 

�����; 

• �����	!��	� �
���
��� ���
 «	» ��
	����

 �����	�
��� �	������ �	�	 � ���
��
�
��� � 
	�. 4.2.2. 
/�	����� ���
	 � �	��	������ �������� !	����� �
�����, �����!��	�
 �����	�
��� �	������ �	�	 �	 
������; 

• �	��

 �	��	��� �	 ���������� �	
�%�� ������
��	. 
 

4.3.6. %���������
�� ���
�����
��� �����
�� 
� ������. 
����� ��
	����� �����	�
���� �	������ �	 ������, ���������� ��
	����

 �	����	�
��� �	������ �	�	 �	 
������ � ��������� ��������	
��
���
�: 

• /�	�	� ���
�� «#»  ��
	����

 �	������ �	�	 � ���
��
�
��� � 
	�. 4.2.2. 
       /�	����� ���
	, � �	��	������ �������� !	����� �
�����, �����	�
 �����!���� �	����	�
���� 

�	������ �	�	 �	 ������. 
 

 ����� ����!	��� ���������	��� ����������: 

• �������

 ����!��� �����	�
���� � �	����	�
���� �	������. ��� �����������
� ���
���

 
���������	���; 

• ��
	����

 �	��
��� ����	!�� «�»; 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
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• �	����

 ������ (���
��� ��	���� ��
��), ��
��	� �� �	 
 ���������

 ���
�� �	��
���� ����	!�	 «�» 
��� ���  ����������� 

• �������

 ��	���
���

 ����
��!����� ���������� � �	
�%��� ������
��	; 

• ��������� � �5�����
� �����
��� ��
��� ������ �����
��, ��������� ��
����� �����6�� 
� 
������� ����.    -������������ �����
 �����!��	��� � 2,5 $�; 

 

5. �1�2 , 82��-1#+#9,4 $#3&	&$& #��#%#+# 
 
5.1. ��
� �������� 
 

����� ��
	����� 	��	�	
	, �������� ��	���
���
� � �����
�!���
� ��� �������������,  �����
���� � 
������	
	���, ����	��� �	�
����� ���
������ � �����
������ ��	���	�, ������ ���� � ���!���� ��
����
��� � 
���	�
� �	��
� �	������ 	��	�	
	 � �	��
� 	 
	��� �� ��
��	� ��� ��������	��� ����
 �������

 
��
�� 
��������!���	� "���	. 
 

5.2. 	�����
�� � ��
�� ���
�� 
 

• �������

 �	��� ����	��� �. 6.2.10 

• ������!�

 �	����� 	��	�	
 � ����
����
�, 

• �
���

 �	����� ��	�	� � ������� ��	�	��              
 

	�����
�� �������� � ���������
�� 
���
� 
 

• ������
���  ��!��� ���. 2 ��
	����

 
�������� 
�����	
��� �
���
��
���  ���� � �������  �
 35
)� �� 77

)�  

• �����	
�� ����� ����� 
 �	���	��� �	�	 �	 ������� 

• ������
��� ��!��� ���. 6  ��
	����

  
�������� 
�����	
��� ������
������ ���� � ������� �
 35
)� �� 55

)�. 
/� ����� �	��
� 	��	�	
	 , ������
�
 �����	 ����
 �������� ������
������ ����.  

 

/ ���!	� ������!���� ������
��	 
�����	
��� ���������, ��
	����

 
�������� 
�����	
��� ��������� �	 
������
���.  

2 3130 3632 4

���������

/903@'+$*

 

 
 

2.   -�!�	 �����	 
�����	
��� 
�
���
��
��� ���� 

3.    8	����
� � 
������
��� 
4.   �	���
 ���	������ 

      6.    -�!�	 �����	 
�����	
��� 
������
������  ���� 

 

30.  1������ ���� 
31.  0�	���� ���� 
32. 1������ ���� 

 

 

%�
. 5.2.1. ��
��� �������
�� 
 

&���
���
�� 
������� 
� ��
��� �������
�� 
-�!�	 �����	 
�����	
��� �
���
��
��� ���� ���. 2. 

 
 
 

-	��
	 	��	�	
	 � ������ �����  ���������  «1�8*» 
- ��������
 "������ ��������	 ������
������ ���� 
- ��������
 "������ ��������	 �
���
��
��� ���� 

 

0FF 
 

                                                       ��������� «/903@'+$» 
- 	��	�	
 �����!�� �� ������	
	��� 
- ��������
 "������ �	��
� �
 �	����	���  
- ��������
 "������ «!	�� 24 !	���». 
- ��
	��� ������
��	 
�����	
��� ���������, 

   RESET 
- ��������� ��
���� ����	�
 ����������  

 

 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
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-�!�	 �����	 
�����	
��� ������
������ ���� ���. 6. 

 
 
 

-	��
	 	��	�	
	 � ��
��� �����  ��������� «3+,)» 
 

               -  ��������
 "������ ��������	  ������
������ ���� 

 

0FF 
 

               -  ��������� �����!���� 
 ���� ������
������ ���� 

 
 
 

(������  ��+-/��� �  ��
	�	����	�
�� �� ����� �����	������	��� �	�	��
��� 	��	�	
	 	 

	��� � ��������� ������  - ���� 	��	�	
	 � �	����	�
��� ������

� � ���
��� 
���
�	�
���� �
�������. 

 

5.3. ���
�������� �� ��� ������ � ����
�
���� 
 
$	 �	���� ���	������ (���. 5.2.1.)  �	����
�� �����, ��
���� ����	�������
 ���
����� �	��
� 	��	�	
	. 
/ 
	�. 5.3.1. ��	�	��  ��	!���� ���� ��� �
���
��� ������� �	��
� � �%���� � �	��
� 	��	�	
	 � ����!��
 
����	��� ������
�
	 �	��
�. 
 
 

+������ 5.3.1   

��
���
�� ������ �������� 
(��� CR9 
3)-)/0* 
���. 30  

(��� CR8 
2%#�/0* 
���. 31  

(��� CR7 
3)-)/0* 
���. 32  

��	�	
��	��� �	
!��	 �	������ �
���
��
��� ���� 
���������
� �
���
 � ����
�, ���� �
������ ���� ��������� 
������ ��� �
 0,5 �
�
. 

OFF ON ON L 

)
��
�
��� ��	���� �	 ������� � ����� 
� � ����, �����!���� 
	��	�	
	 � ����������� OFF ON OFF 

-	����
�� ���
	�
�� ���	��!�
��� 
�����	
���  95
o
C. 

�
���
 �� ���������� �
����
����	 ������
���� 
�����������	 ���� – �����!���� 	��	�	
	 � ����������� 

OFF ON ON 

#������ ���� B 
-	����
�� ���
	�
�� ���	��!�
��� 
�����	
��� 65

o
C ��� 75

o
C. 

�
���
 �� ���������� ���� � ���� ��� – �����!���� 	��	�	
	 
� ����������� 

ON L ON OFF 

#������ ���� C 
-	����
�� ���
	�
�� �	
!��	 �	����� �	������ ������
�� ����	��� 
� ������	. 
����������� �	
!��	 
1	��
	 �	����	 �	��
� ���
���
��	, �
��
�
��� �	����� �	������ 
- �����!���� 	��	�	
	 � ����������� �� ��
�!���� ~10 ���. 

ON ON OFF 

$�����	����

 �	
!��	 NTC 
�����	
��� �
���
��
��� ���� (�.�.) 
� �� ������	��� ������	����
� �	
!��	, 	��	�	
 ���� 
�� � 
����	�
��� �	��
� 

ON L ON L OFF 

$�����	����

 �	
!��	 NTC 
�����	
��� ������
������ ���� � �� 
������	��� ������	����
� �	
!��	, 	��	�	
 ���� 
�� � ����	�
��� 
�	��
� 

OFF ON L ON L 

(	�
%���� ��	���� -�
���
�� ��	�� �� ����� ����	 	��	�	
	 � 
�����!���� 	��	�	
	 � ����������� 

ON L ON ON L 

)%���	 ���"����	��� 	��	�	
	 � ���
��	 ���	������ 
��������	!�� ��
�����
����
 
�� 	��	�	
	 � ��

 �� 
� 	��	�	
 

��	 / ��� 
��	 � - �����!���� 	��	�	
	 � ����������� 

3 ����� ����
����� 

�����   	�������/ON     	��������/OFF~3 


��. 
6��������	 �	���	 � "������ 	�
��	
�!������ �����!���� �	���	 
�	  30 ���. ��  24 !. �������
��� 	��	�	
	. 

ON ON ON 

 
(������ ������	 � ���� 	��	�	
	 � �	����	�
��� ������

� � 
���
��� ���
�	�
���� �
������� 

ON L ON L ON L 

*�
��	��� "������ ������	 - �����	������	��� ON L  ON L ON L  
*��	�	
 ����!�� � �������� �
���
��
���� ���� �.�. ON L OFF OFF 
*��	�	
 ����!�� � �������� ������
������ ���� OFF OFF ON L 
/���!��	 "������ ���
�� �	����	��� OFF ON L1 ON L 
-����  /903@'+$/�6-)� OFF OFF ON L1 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
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- ��!�	 ���..2  � ���������  �OFF/RESET� 
*��	�	
 � ���
����� ��
�����
� . -���� «3,:#» 
(����� ��������
 � ������� !����
������ ���������  
 �   ���	�������	 ����) 
- ��!�	 ���. 2  � ���� �����	 
�����	
��� �
���
��
��� ���� �.�. 
- ��!�	 ���. 6  � ���� �����	 
�����	
��� ������
������ ����  

ON OFF OFF 

*��	�	
 � ���
����� ��
�����
� . -���� «3,:#» 
 (����� ��������
 � ������� !����
������ ���������, �������� 
 ���	�������	 ���� ����"���) 
- ��!�	 ���.2  � ���� �����	 
�����	
��� �
���
��
��� ���� �.�. 
- ��!�	 ���.6 � ��������� �����!�� �OFF� 

ON OFF OFF 

*��	�	
 � ���
����� ��
�����
� . -���� «-)+&» 
 (����� ��������
  ���	�������	 ����, �������� � ������� 
!����
������ ���������  ����"���) 
- ��!�	 ���.2  � ��������� «-)+&» 
- ��!�	 ���.6 � ���� �����	 
�����	
��� ������
������ ���� 

OFF OFF ON 

-���� «-)+&»  (*��	�	
 ����"���) 
- ��!�	 ���.2  � ��������� «-)+&» 
- ��!�	 ���.6 � ��������� �����!�� �OFF� 

OFF OFF OFF 

 

3
���
�� 
������� 

OFF - �
��
�
��� ���
����� ����	�	  (���� �����!��). 

ON - ���
������ ���
���� ����	�; 

ON L - ���
�������� ���
���� ����	� (�	���� ~0,5 ���. � /���!��. / ~0.5 ���. /����!��) 

ON L1 - ���
�������� ���
���� ����	� (�	���� ~0,5 ���. � /���!��. / ~ 5 ���. /����!��) 

 
	
���
��: 
��
��  �������
�� �������� 
 �����������, ������
�� ��� ������
�� ����� 
� ������ ��
�� 

���� 
���������� (
���
 
�
���
�� �������
�� �������� 
 �����������  � ����� ���. 2, � ���� �
�� 
�OFF/RESET� ����� ����� >1 
��.). 
  

5.4. &������
�� �������� �������� �� ��
��������� 
• ��
	��

 ����!���� 	��	�	
	 � ����
����
� 

• ��
	��

 �
���
�� �	����� ��	�	� � ������� ��	�	�� ���
�	�
���� �
������� 
• ��
	����

 ������
��� ��!�� ���. 2  � ��������� �OFF/RESET�. 
 

/ 
	��� ���!	�� ���	������
������  	��	�	
	  ����
 ��������� "������ �	��
� 	��	�	
	: 
-   �	��
	 �
 �	����	��� ���� � �
���
��
��� ���
��� 	��	�	
	 (	��	�	
 ����!	�
�� ����	 
�����	
��	 ���� � 

	��	�	
� ������
�� ���� !�� 8
)� - � 
	� ����� ����
 ���� ���	 
�����	
��	 �� ���
����
 35

)�). 
- �	��
	 �
 ���������
� ���������� �	���	 (�	��� ����!	�
�� �	 30 ���.  �	���� 24 !	�	). 
- ���������	��� ��
	��������� "������ ������
��	 
�����	
���  ���������, � ���!	� ������
��	, ��
���� 

����
 "������ OPEN-THERM     
/ ���!	� ��%����  ������� �����	����� ��
����
��� �	������ 	��	�	
	 � �
���!����  �/� �	��
 �	��: 

• �
���!�

 	��	�	
 � ����
����
� 

• ��������

 ������� ��
	����� 	��	�	
	 � ���� �����
���
 ��	����

 �	����	��� ��
	�����, 
	��� ���
��� 
�.�. 

• �	���

 ��	�	� �	����� � ������� ��
�  
 

6. 2&/�)%	#9,4, &�:&+%0, �%&	)%2# %#'&+0. 
 

6.1. &
����� � ��

�������. 
 

#	����� 	��	�	
 ���
�	�
���� �
������� ������ �������

  �������!�����  ����
��.   
-���������
��, ��
� �� �	� � ���, ��!%� ����� ����� �
���
��
��� �������, ��������
� ����
� 	��	�	
	. 
/�� �����
� � ����
�� �����	 �������

 ��������!���	� "���	. 
:�� �����
	 	��	�	
	 �	�� �������

 
��
�� ����� ������	�
��� �	�!	�
�. 
��� �	���� ����
�� � �������	��� �	������ 	��	�	
	, ���������� �������

 ��	���
���

 �	��
� �	��
��� 
���
�� � �����
�!���

 �	����� 	��	
��� 	 
	��� �����
�!���

 ������������� 	��	�	
	 � �	����� ��
	�����. 
(�

�� ������ 
� ������ � ������
� ����
���
��  ����
��� 

 
	� ����� �
������ � ��

�������, ������� ��������� �� �������
���. 
 



���������	
��
�	
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6.1.1. &�
�� ���
�� ���������

���: �������� 
����
�� � ����  
:�� �	�	�
�� ������� ����	��� �	�	, 	 
	��� ���
������ �	����	�
���� 
���������	, ����������
�� 
���������	

 ��������� 
������������	 � ���
������ !��
�
�. ��� �	��������� ��� ���������� �!��
�

. 
 
 
����� �����
	��� 
������������	 ����������: 

• �	���

 ��	��, ����� � �	 	��	�	
��; 

• �	���

 ������� ("��
���) �	��� � ������ ����
��!����� (����
������) ������� �
 ���������� ���	�	��� 
����; 

• ����
�

 ���� �� 	��	�	
	 ��� ������ ��������� ��	�	   
 

����� �
���!��	��� � �����
	�	 ����������� ������
��, ����� ���

 
������������. ��� �	��� �	��������� 
���������, ���
	
�!�� 
�	
��
��� �������� ���
��� �
���� ����. ��� ���
��� �	���������, ���
 

������������ �����
�

 � 
����� ������� �	�
��� �	 ����� ���
	
�!���, !
��� ��� ��� �������� �� ��
	���
 
�	���������� �!	�
���. ��� ���	
��� ���
	�� 
������������	,  ���������� �	����

 ��� �����	��� �	 �����. 
-�������� �����	��� ��	�	

 ����������� �	����. 
 

6.1.2. &�
�� ���
�� �������. 
#�����	 �	������ 	��	�	
	, �� ����� ����
������, �� 
�����
 ��������	���. )��	��, ��� �!��
�� 
������������	, 
���������� �!��
�

 �	��	��� �	 ������
	�. $��������� ���	
�

 ����	��� �� ���������� �� �	��	��� � 
������
�. 
 

6.1.3. &��
��� !������� ���� 
� ����� � ������� �������. 
��� �	���� ��������	��� ���������� �!��
�

 "��

�� ���� ���
��� �.�. � ������
������ ����. (��

� 
������
������ ���� ���������� �!��
�

 � ��� ����
%���� ��
��	 ����./ ���!	� ������� "��

�	, ��� 
���������� �	����

. 
 
6.1.4. &��
��� !������ ���� 
� ����� � ������� �������. 
��� �	���� ��������	���, ���������� �!��
�

 "��

� �	�	, 	 � ���!	� ��� ����������� �	����

. 
6.1.5 &��
��� ����
������� ����
�� 

 

 
*��	�	
� ��������	�� ���	��!�
���� ���
��	 ���� � ���������� ������
������ ���� 
��� 34. )��	��!�
��
 �	�	�
����
 ���
������ 
�!���� ���� 12 �/���.  
1	��������� ���	��!�
��� ����
 ����	

 ���
�� ���� ���
%� !�� 12 �/���.  
:�� �!��
�� ���	��!�
��� 
�!���� ���. 34 ���������� �
���
�

 �	��� ���. 35 �
���
�

 
�	��� �	  
�������������: ���	-���	 �������
�

 
����� �	� ������	���	
���� 
�!���� 
���. 26 � ����

 ���	��!�
��
.  
����� �������� ���	��!�
���, ��
	����

 ��� � ���	
��� ��������	
��
���
� ���
%�� 
��	������� ����� 
 
%�
. 6.1.6.1. :�
�� �
��
���� ����
������� ����
�� � �������� 

 

6.1.6. %����� �� ��
�� ���
�� �������� ��������, ������� �����6�
� �����
���  ������������.  
��
����
��
 ������������ ����	�: 

• �������!����, �������� ����� �	!	��� �
���
��
���� �����	, �!��	

 "��

� ����; 

• �!��	

 "��

� ������
������ ����, � ���!	� ����
%��	������� ��
��	 ���� 

• �������

 ����� �� ������� �	������  ���
��� �.�. 

• ���������%��	

 ���
��� �.�. � �	����� 	��	�	
 
• �������!���� ������	

 ����� (������) 	��	�	
	 ����� � ��
�����
�� (�����	

 ���������� ��� �!��
�� 

�����
� �����	���� �	�	����) 

 
6.2  �������� ������ ��������. 
��� �	���� ����
�� �	������ 	��	�	
	 � ��� ��������	���, ���������� �������

  �	������

 �	��
� �	��
��� 
���
�� � �����
�!���

 �����-�	����� 	��	
���.  
#	����� 	��	�	
 ���
�	�
���� �
�������, � �������� ���������
�	 � ����
�������, �������	�
�� ����� 
!	�
�!��� � ����������� ��������. +��� ������	�
 
������
� � �������� ����!���� 	��	�	
	, ���������� 
�������

: 

• ��

 �� �	�������� �	 ����� � �	����� 	��	�	
  230//50#�; 
• ���	�
�� �� �	� � �����	�
��� �	�������, ��	�	���� � 
	�. 4.2.2 
• ���������
 �� ����%���� �	������ � ���
��� �.�. ��� ����!���� �	���	, �
� ������ ��

 �����	���� 

�����!����� ���	�	��� �	������ �	 �	����
��; 
• �	����
�� �� �	����!��� �	���	�����  ����
���	 �	 �	��
����� 3

+0,5
 �� �	� ������
	�� �������, 	 
	��� 

�	����
�� �� �	����!��� ����
���	 �����	�������� ���
���� ��	���� �	 �	��
����� 5,5
+0,5

 �� �	�  
������
	�� �������; 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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• ��	���
��� �� ���������� � ���	��!�
����� 
�����	
���  ���.16.� 15 
 

6.2.1. �������� ������ ��5��� �� ������ ����. 
/���!�

 	��	�	
 ����	��� �. 5.2, �	
�� ���

 ������ � ����
���	 �����	�������� ���
���� ��	���� ���. 9. �� 
��
�!���� ~ 1 ���. �����	 �����	
�

�� ���	!	 �	�	 �	 �������. 1	
�� ������ �������
� �	���� 30 ���. ���  
����
�� ����!���� 	��	�	
	.  
1	����
�� ��	���� ����  �  ���������
 �����!���� 	��	�	
	 � �����������. ����� ������	��� ���!���  
�����!���� 	��	�	
	 (������!���� ������	 � ����
����), 	 
	��� �� ���
�� ���������� , �	����� 	��	�	
 
������ 	�
��	
�!���� ����!�

��.  

 

6.2.2. �������� ������ ��5��� 
������ �������
�
�� ������ ��
��������  
�������

 �	 �����!����  	��	�	
�, �	������ ��� ��
���� �	�
��	�
 �������!���� ���
	�
�� �	
!��	 �	����
� 

�	������ (������
	
). :	
!�� �	����
� �	������ �
���������	���� �	 �	����. 
 
��	���
�� �	��
	���� �	
!��  
��	 C6065FH1532  ����� �������!�

 ���
	�
� ��� 

����
�!��� �	������ �=183 –10�	 (1,83–0,1 ��	�). /����	
 � ��������� ���
����� 
������ �������
� ��� ����
�!��� �	������   

�=170 –10�	 (1,7–0,10 ��	�).  
 
��	���
�� �	��
	���� �	
!��  
��	 C6065FH1292-2   ����� �������!�

 ���
	�
� 

��� ����
�!��� �	������ �=130 –10�	 (1,3–0,1 ��	�). /����	
 � ��������� ���
����� 
������ �������
� ��� ����
�!��� �	������   

�=117 –10�	 (1,17–0,10 ��	�).  
 

# � ���
 ���������	��� �	������  
B � ����	!�� ��������� ����
�!���� �	������ 
� � ����	!�� ��������� �	������
��!������ �	������  

 
%�
 6.2.2.1. 8����
�� �����������
�-����������
�� ������� ���
�
�� �����
�� 
 
����� ������!���� � 	��	�	
� ���
��� ��������	���	 � �	���
���	, �	�� �������

 �	���	�

 �� ��
 � 
���
��
�
������ ����!��
�� ������	 ��� ����	��� �	�	 (�	�	�
�� ������ ���
��� ������	 ������	 � �
���	 
������
�� ����	��� ����	��� ���. 3.7.4.1.) ��������� ��������: 

• ����!�

 	��	�	
 
• 	�
������	

 ��������� "������ 	��	�	
	       ����	��� �. 4.1.(	��	�	
 �	��
	�
 � �	����	�
��� 

������

�) 

• ���� �	��	�	���	
��	 �	�� �����

 � �	
����� ��� ��������� ������
�� ����	��� ��
���� �	����
�� � 
	�	�
��� ��� �	 ����������
��
��� ������ 

• ��� ��	���
�� �	��
	���� 	��	�	
� ������	��� ��������	 � ������
	� ����	��� �����	 ��

 7,5–1 
%  

(02=7,5–1 
%   

/ ���!	� ����	 ���	�	��� �	��	�	���	
��	 ������ ��� � ���!	� ����	 	��	�	
	 �� ����� �	���
�

   (�	���	�
�� 
����� ����	��� 
	���� 5.3.1. ���. 5) �	��: 

• �
����

 � ������� ���%� �	���� ����	��� ���� �� ���	��!�
���� ���
��	 ������	 (���
�� ���. 6.2.2.2.)  

• �	���
�

 	��	�	
 

 

$� �	�� ������������ �
���	

 ���	��!�
���� ���
��	 ������	 ���
%� !�� �
� 
���������� ��� �	����	 	��	�	
	. ���%��� ���
%�� ���
�� ������	 
���
	�������� ��� ��������  ����
 ������

 ���""�����
 ��������� ����
��� 
	��	�	
	 
���!����  �����������
� ����!���� 	��	�	
	 -����	���	��� ���	 �%���� 
(���
�
�� ����� ����	��� 
	���� 5.3.12. ���. 5) ����
 ��

: 

• �	��������� ������� 
���� ��� 
���� ������	 ������	 

• ���%��� ���
%�� �����
������� 
�!���� �	��� ����	��� � ������	 
 
%�
. 6.2.2.2. :�
�� �
��
���� ����
�������� ������� �������  
                        � ��� 
����� �������� �������� 

 

6.2.3. �������� ������ ��5��� �� �����6�
�� ����
�� �������
�� ����������� ����. 
���

 ����
��!����� ������ � �	
!��	 
�����	
��� NTC ���.18   � ������!�

 ������ �	 ���	������ �	
!�� NTC 
��� �����
�� � �����
�������� 10 �)�. /���!�

 	��	�	
, ��
	����� ��� ������ ��!�� ���.2 �	����	�
��� 

�����	
��� ���� ���
��� �.�.. ��� ���
������ 
�����	
��� �
���
��
��� ���� �	 ������  95

+ 3,5
°�, ������ 

�	�
���

  �����!���� 	��	�	
	 � �����������.  



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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6���
 ���
�
�� ��	���� ���� ���. 31 � ������� ���� ���. 32. 
��� ���
����� ������!���� ����
��!������ ������	 � �	
!��� 
�����	
��� NTC, ��������� 
�����	
��� 
�
���
��
��� ���� ����, !�� 
�����	
��	 ��
	�������	� ��!��� ���.2 � ���
�� ���������� , 	��	�	
 ������ 
����!�
�� 	�
��	
�!����.  
�������	 ���	��!�
��� 
�����	
��� ���.16 ���������
��  ���������� 	�
������ �����
������� �����  
���
	�
	�� ���	��!�
���, ����� ���
�� ������	. +��� ���	��!�
��
 �	����
�� � ������	� ����	
��� 


�����	
���, 	�
����� �����
������� ������ ��

  0 WWWW, 	 ����  
�����	
��	 ���
%�, !��  95°C 	�
����� 

�����
������� ������ ��

  ¥¥¥¥ WWWW.  
 

6.2.4. �������� ��5��� �� �������
��� 
������ ���� - ������ ����������. 
&�
	����

 
�����	
��� �
���
��
��� ���� ���
��� �.�. �	  ~ 50

��. / �������� �	��
� 	��	�	
	 �	����	

 �	 
���	�	����� 
�����	
��� �	 
������
��, 	 
	��� �	 ����!���� �	������ �	�	 � ������� (����!��	 ��	����). 
+��� 
�����	
��	, ���	���	��	� �	 
������
�� ����
 ����  �	 ~2

��, !�� ��
	�������	�, ������
�� ������ 
����
%�

 �	������ �	�	 � ������� (����
%�
�� ����
	 ��	����).  
 

6.2.5. �������� ������ ��5��� �� ������
�� ��������� 
����
�� � ����5�
��. 
/���!�

 ��
�� � �
�������

 ������� 
���� �
 �������	. $	 ���
������ 120 ���. ������ �	�
���

 
�����!���� 	��	�	
	 � �����������. $	 �	���� ���	������ ���
�������� ���
��  �	���� 0,5 ���. ���
�
 
������� ���� CR9 ���. 30, ���
�
  ��	���� ���� CR8 ���. 31 � �	���
 ������� ���� CR7 
����� ������	��� ���!���  �����!���� 	��	�	
	 � ����� �����	 ���������� ��� ������ ��!�� ���.2, 	��	�	
 
������ 	�
��	
�!���� ����!�
��. 
�������	 ���	��!�
��� 
�����	
��� ���.15 ���������
�� ���������� 	�
������ �����
������� �����  
���
	�
	�� ���	��!�
���, ����� ���
�� ������	. +��� ���	��!�
��
 �	����
�� � ������	� ����	
��� 


�����	
���, 	�
����� �����
������� ������ ��

  0 WWWW, 	 ���� 
�����	
��	 ���
%�, !��  65°C 	�
����� 

�����
������� ������ ��

  ¥¥¥¥ WWWW.  
  
6.2.6. �������� ������ ��5��� �� �������
��� ����6�
�� �����
�� ����. 
�������	 �	��
� �������	��
��
���� ��	�	�	 0,3 8�	 ���.25  �	���!	�
��  � ������
� ��!�� �	 ��	�	�� �����, 

	� !
��� ������%�� ������ ���� �� ��	�	�	. 0�	�	� ������ �	���

�� �	���
��
��
��. 
6.2.7. �������� ��5��� �������� �������� �� �������
��. 
/����!�

 	��	�	
 ����	��� �. 5.4. ���

 ������	 � �	
!��	 
�����	
��� NTC ���.18. 0 ������	� ������!�

 
���	������ �����
�� �����
�������� ��%�, !�� 20100 )�, !
� ���
��
�
���
 
�����	
��� ���� ���
��� �.�. 
���
%�, !�� 8

��. *��	�	
, ������ �	���
��
��
�� ����!�
�� � ���

 ����. 1	
�� �	�	����
�� ������!�

 

�����
�� � �����
��������  £ 10400 )�, !
� ���
��
�
���
 
�����	
��� �
���
��
��� ���� ���
��� �.�. ��%�, 
!�� 35

��. ������!���� �
��� �����
��	 ������ ����	

 �
���!���� 	��	�	
	. 
 

6.2.8. �������� ������ ���������� ����������� �����
���

�� ����. 
)
���

 �����	������� ��	� ������
������ ����. �������	 �	���!	�
��, � ��
	�����  ���������  ��!�� ���.6 �	 
35

�� � 55
�� (�
� ��	���� ��������� ��!��)  � ��	���

 �� � 
�����	
���� �	 ������ � 	��	�	
	. 

 

6.2.9. �������� �������� ����������� NTC. 

• ���

 ���
	�
� � �	
!��	; 

• ������

 �����
������� �	
!��	 (�����
������� �	
!��	 ��. �/� 
	���
)  
 
 

 +����� 6.2.9.1 

(����� ����������� NTC ����  T2 C 100005  ��� SO11006  TC � B3435 !���� Honeywell 

,�����	
��	 [
o
C] �����
������� [W] 

25 10 000  –2%
 

30 8 050  ‚ 8 560 
65 2 400  ‚ 2 750 
85 1 310  ‚ 1 580 

 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
 

24 

3,02,51,5 2,01,00,50,0

3,0

0,0

1,0

2,0

5,0

4,0

6,0

H [m]

Q [m /h]
3

6.2.10. �������� ������ ����
��� 
�
�
�. 
 �������� �������

 ��� ������ ����� � 

����	 �	����	�
�� ��������� �������: 

• ��� ����!���� �	��� �� �	��
	�
 
(�	������ � ���
��� ���
�	�
���� 
�
������� �� ����%	�
��): 

        -  ��������

 �	� �	���	 ���!���    
 

 

 

 

%�
 6.2.10.1.  <��������
���� 
�
�
�  
6.2.11. �������� ������ ��5��� �� ������
�� ��������� 
����
�� � ����5�
��. 
/���!�

 ��
�� � �
�������

 ������� 
���� �
 �������	. $	 ���
������ 120 ���. ������ �	�
���

 
�����!���� 	��	�	
	 � �����������. $	 �	���� ���	������ ���
�������� � �	���� 0,5 ���. ���
�� �����
 
������� ���� CR9 ���. 30, �����
 ��	���� ���� CR8 ���. 31 � �	���
 ������� ���� CR7 
����� ������	��� ���!���  �����!���� 	��	�	
	 � ����� �����	 ���������� ��� ������ ��!�� ���.2, 	��	�	
 
������ 	�
��	
�!���� ����!�
��. 
�������	 ���	��!�
��� 
�����	
��� ���.15 ���������

 !���� ��������� 	�
������ �����
������� �����  
���
	�
	�� ���	��!�
���, ����� ���
�� ������	. +��� ���	����
��
 �	����

�� � ����	
��� 
�����	
��� 
	�
����� �����
������� ������ ��

  0 WWWW, 	 ����	 � 
�����	
��� ��%� !��  65°C 	�
����� �����
������� ������ 
��

  ¥¥¥¥ WWWW.  
  

6.2.12. �������� ������ ��5��� �� ����6�
�� �����
�� ����. 
�������	 �	��
� �������	��
��
���� ��	�	�	 0,3 8�	 ���.25  �	���!	�
��  � ������
� ��!�� �	 ��	�	�� �����, 

	� !
��� ������%�� ������ ���� �� ��	�	�	. 0�	�	� ������ �	���

�� �	���
��
��
��. 
 

7.  &'&%1(&	#/,) $#3&	&$& #��#%#+#  
 

/ 
	����� 7.1.  ��	�	�  ����!��
 !	�
��,  ��
���� ���������� ��� ��
	����� 	��	�	
	, ��� ��	���
��� �	��
� 	 

	��� ��� ����%���� ���"��
	 ���
���	���. $/� ������
�  �����
�� ��������	���� 	��	�	
	 ���  �� ����� 
��������
� ����
� � 	��	�	
�� ���
�	�
���� �
�������. 
 

+������ 7.1. 
���. /����
���
�� " ����� �  

��� 
��� 

2�����
��� 
6��� 
� 
�� 
��� 1 �������� 

(�� �������� ���� �������
�� 

1 2 3 4 5 6 

1. 0��� ��� �����	  8 x 70  2 GCO-DP-23-47 
GCO-DP-23-57 

)�������	��� 
	��	�	
	 , 
�	����
�� � 
��	����� ����
� � 
	��	�	
�� 

2. -	�����	� �
���	 ˘12x70  2 

3. �	���	���	���� ���
 ST4.2 x 9.5-C-Z EN ISO 7049 5 
GCO-DP-23-57 

�������, ������� ������
����
� ��� ����6�
�� ���!���� �
��������
�� �������� 

4. -�����
�� 
�����	
��� ���������   1 GCO-DP-23-47 
GCO-DP-23-57 

$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	. 

������� 
���������� ��� �������
�� ������ ������� ��������� 

5. (��

� �	�	  1 

GCO-DP-23-47 
GCO-DP-23-57 

$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	. 

6. (��

� �
���
��
��� ���� (���
��� �.�.)  1 
7. (��

� ������
������ ����  1 
8 ������� �������
��
��� ��
	�� WKZ0696.00.00.00 1 )�������	��� 

	��	�	
	 , 
�	����
�� � 
��	����� ����
� � 
	��	�	
�� 

 

�������  
���������� ��� �������
�� �
��
���� 
�
���� ������ ��������� 
����
��/�
�
���
�� �������  
���������
�� ��������� ���� � 

���. /����
���
�� 
" ����� �  

��� 
��� 

2�����
��� 
6��� 


� 
�� ��� 
1 �������� 

(�� �������� 
���� 

�������
�� 

2������� ��� ������ ��������� 
����
��-�
�
���
�� �������-����
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆ 80/˘̆̆̆ 125 ( %�
 3.7.1.1.) 

1 

0�	���	�
��� 	�	�
�� 
ADK 505/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

GCO-DP-23-57 
 

$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	. 

0�	���	�
��� 
������ 90°  � �� � ������� 
TKR 220/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

7�����
�  ���
���      ( ����	��� �����
	 
��
	�����) 

�� �	
	���� "���� UMET 1 ���. 



���������	
��
�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
 

25 

 

 

2������� ��� ������ ��������� 
����
��-�
�
���
�� �������-����
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆60 / ˘̆̆̆100 ( %�
. 3.7.1.1.) 

2 
0������
 !���� �
��� (����������
��
��� 
������ +1 � 
���� + ������	� 
���	)                           
��� 

> !��
. 690.00.00.00 1 ���. 
GCO-DP-23-57 
/����� ������
�	� 

 
 
$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	. 

3 
0������
 !���� �
��� (����������
��
��� 
������ + 2 � 
���� + ������	� 
���	)              
���                                        

> !��
. 691.00.00.00 1 ���. 

4 
0������
 !���� �
��� (����������
��
��� 
������ +0,92 � 
���� + ������	� 
���	)     
���                                

ZS 455/60 
�� �	
	���� "���� UMET 

1 ���. 

 
 
GCO-DP-23-57 

 5 

0�	���	�
��� 	�	�
�� 
ADK 505/60 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

0�	���	�
��� 
������ 90°  � ������� 
TKR 220/60 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

7�����
�  ���
���      ( ����	��� �����
	 
��
	�����) 

�� �	
	���� "���� UMET 1 ���. 

 

 

 

 

2������� ��� ������ ��������� 
����
��-�
�
���
�� �������-����
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆80 / ˘̆̆̆125 ( %�
. 3.7.2.1.) 

6 

0�	���	�
��� 	�	�
�� 
ADK 505/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

GCO-DP-23-57 

 

 
 
$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	. 

0�	���	�
��� 
������ 90°   � ������� 
TKR 220/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

0�	���	�
��� ������� �������	
	 
�������
	�
��� 

OKO 242/80 
�� �	
	���� "���� UMET 

1 

0�	���	�
��� ������ 90° � ������ 
KKW 121/80 

�� �	
	���� "���� UMET  
1 

7�����
�  ���
���      ( ����	��� �����
	 
��
	�����) 

�� �	
	���� "���� UMET 1 ���. 

2������� ��� ������ ��������� 
����
��-�
�
���
�� �������-����
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆60 / ˘̆̆̆100 ( %�
. 3.7.2.1.) 

7 

0�	���	�
��� 	�	�
�� 
ADK 505/60 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

GCO-DP-23-57 
 

$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	.. 

0�	���	�
��� 
������ 90°  � ������� 
TKR 220/60 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

0�	���	�
��� ������� �������	
	 
�������
	�
��� 

OKO 242/60 
�� �	
	���� "���� UMET 

1 

0�	���	�
��� ������ 90° � ������ 
KKW 121/60 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

7�����
�  ���
���      ( ����	��� �����
	 
��
	�����) 

�� �	
	���� "���� UMET 1 ���. 

 

 

 

 
2������� ��� ������ ��������� 
����
��-�
�
���
�� �������-����
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆80 / ˘̆̆̆125 ( %�
. 3.7.2.1.) 

8 

0�	���	�
��� 	�	�
�� 
ADK 505/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

GCO-DP-23-57 
 

$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	.. 

0�	���	�
��� 
������ 90°  � ������� 
TKR 220/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

0�	���	�
��� ������� �������	
	 
�������
	�
��� 

OKO 242/80 
�� �	
	���� "���� UMET 

1 

0�	���	�
��� ������ 90° � ������ 
KKW 121/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

7�����
�  ���
���      ( ����	��� �����
	 
��
	�����) 

�� �	
	���� "���� UMET 1 ���. 

2������� ��� ������ ��������� 
����
��-�
�
���
�� �������-����
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆60 / ˘̆̆̆100 ( %�
. 3.7.2.1.) 

9 

0�	���	�
��� 	�	�
�� 
ADK 505/60 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

 
GCO-DP-23-57 

 

$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	.. 

0�	���	�
��� ��� ��� !��
�� 
WK 241/60 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

0�	���	�
��� ������� �������	
	 
�������
	�
��� 

OKP 241/60 
�� �	
	���� "���� UMET 

1 

7�����
�  ���
���      ( ����	��� �����
	 
��
	�����) 

�� �	
	���� "���� UMET   1 ���. 

2������� ��� ������ ��������� 
����
��-�
�
���
�� �������-����
����
�� 
�
����  ˘̆̆̆80 / ˘̆̆̆125 ( %�
. 3.7.2.1.) 

10 

0�	���	�
��� 	�	�
�� 
ADK 505/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

GCO-DP-23-57 
 

$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	. 

0�	���	�
��� ��� ��� !��
�� 
WK 241/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

������� ��� �������	
	 ���
��	�
��� 
OKP 241/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 



���������	
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�	
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�����
 

26 

7�����
�  ���
���      ( ����	��� �����
	 
��
	�����) 

�� �	
	���� "���� UMET 1 ���. 

2������� ��� ������ ��������� 
����
��-�
�
���
�� �������-����
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆60 / ˘̆̆̆100 ( %�
. 3.7.3.1.) 

11 

0�	���	�
��� 	�	�
�� 
ADK 505/60 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

 
GCO-DP-23-57 

 

$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	. 

0�	���	�
��� 
������ 90°  � ������� 
TKR 222/60 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

0�	���	�
��� ������ 90° � ������ 
KSW 122/60 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

������� ��� �������	
	 ���
��	�
��� 
OSP 151/60 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

7�����
�  ���
���      ( ����	��� �����
	 
��
	�����) 

�� �	
	���� "���� UMET 1 ���. 

2������� ��� ������ ��������� 
����
��-�
�
���
�� �������-����
����
�� 
�
���� ˘̆̆̆80 / ˘̆̆̆125 ( %�
. 3.7.3.1.) 

12 

0�	���	�
��� 	�	�
�� 
ADK 505/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

GCO-DP-23-57 
 

$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	.. 

0�	���	�
��� 
������ 90°  � ������� 
TKR 222/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

0�	���	�
��� ������ 90° � ������ 
KSW 122/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

������� ��� �������	
	 ���
��	�
��� 
OSP 151/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

7�����
�  ���
���      ( ����	��� �����
	 
��
	�����) 

�� �	
	���� "���� UMET 1 ���. 

 

 

 

 
2������� ��� ������ ��������� 
����
��-�
�
���
�� �������-�������
��  
�
���� ˘̆̆̆80  x  ˘̆̆̆80   (%�
. 3.7.4.1) 

13 

*�	�
�� ������
�� ����	���   ˘60/˘80 
ADS 507/80   

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

 
GCO-DP-23-57 

 

$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	. 

3�� ��� !��
�� 
WS 141/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

������� ��� �������	
	 ���
��	�
��� 
OSP 151/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

*�	�
�� ������	 ˘80/˘80 
ADP 503/80  

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

0����� 90° 
KS 121/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

7�����
�  ���
���  ˘80    ( ����	��� �����
	 
��
	�����) 

�� �	
	���� "���� UMET 1 ���. 

2������� ��� ������ ��������� 
����
��-�
�
���
�� �������-�������
��  
�
���� ˘̆̆̆80  x  ˘̆̆̆80   (%�
 3.7.4.2) 

14 

*�	�
�� ������
�� ����	���   ˘60/˘80 
ADS 507/80   

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

 
GCO-DP-23-57 

 

$� �����
�� 
��������	���� 
	��	�	
	. 

0����� 90° 
KS 121/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
2 

������� ��� �������	
	 �������
	�
��� 
OSO 152/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

0�	���	�
��� ������ 90° � ������ 
KSW 122/80 

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

*�	�
�� ������	 ˘80/˘80 
ADP 503/80  

�� �	
	���� "���� UMET 
1 

7�����
�  ���
���  ˘80   ( ����	��� �����
	 
��
	�����) 

�� �	
	���� "���� UMET 1 ���. 
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